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~-Biokuro gamyba i§ Zemés tkio ir energetiniy augaly
atsinaujinancios energetikos plétrai®
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Zemeés iikio augaly biomasé bioenergetikai

Zydré KadZiuliené
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés institutas

Bioenergetika

turi i§pildyti svarbiausius politiky ir visuomenés likescius:
- uztikrinti vartojimo sauguma,
- su$velninti klimato poky¢ius,
- ir suteikti daugiau konkurencingumo ekonomikai.

Patrauklus atsinaujinantis energijos Saltinis - augalai,
0 1§ jy gaunamas

- kietasis kuras,

- bioetanolis,

- biodyzelinas,

- dujos,

- ir kitos biomedziagos.
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Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymu (2011-04-20) siekiama garantuoti ir skatinti

- darny apriipinima energija,

- tolesnj Silumos energijos, elektros energijos, degaly gamybos i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy technologijy diegimg ir vystimasi,

- tokios energijos naudojima, ypac atsizvelgiant j aplinkos apsauga (klimato kaitg),

- iSkastiniy i$tekliy tausojima,

- priklausomybés nuo energijos istekliy ir energijos importo mazinima.

Bendprasis energijos suvartojimas
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Energijos suvartojimas 2010 m.
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Biodegaly suvartojimas Lietuvoje
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Biitinos sqlygos efektingam energiniy augaly efektyviam auginimui:

- Mazos energijos sgnaudos:
- Augaly auginimui;
- Derliaus dorojimui;
- Produkcijos saugojimuti;
- Perdirbimui;
- Atlieky utilizavimui.
- Didelis biomasés derlius;
- Optimali perdirbimui cheminé sudétis;
- Didelis pagamintos energijos kiekis.

Biomasés resursai Lietuvoje

Rapsai — biodyzelino gamybai;

Cukriniai runkeliai, kvieciai, kvietrugiai — bioetanolio gamybati;
Kukuriizai, kukurizy ir kity Zoliniy augaly silosas — biodujy gamybai,
Trumpos apyvartos misko Zeldiniai — kieto biokuro gamybai,

Zoliniai ir sumedéje Zemés iikio augalai — kietojo kuro gamybai.
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Biodegaly kiekis, | ha™
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Distancija, kurig gali nuvaZiuoti transporto priemoné, naudodama kurgq,
pagamintq biomasés, gautos is 1 hektaro

Biodyzelinas

Bioetanolis

Biodujos
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Zoliniai augalai:

Paprastosios Sunazolés

Nendriniai erai¢inai
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Tradiciniai
Nendriniai dryZuciai
Kitos daugiametés zolés
Drambliazoles
Geltonziedis legéstas
Pavésiniai kieciai
Iveztiniai

Paprastieji kieciai

Daugiametés soros

Kiti augalai
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Daugiameciy Zoliy derlingumas ir energinis potencialas
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Procesas biomasé — biodujos - biomasé

-

Privalumai:

— Mazinamos mineraliniy trasy sgnaudos;
— ISsprendziama biodujos procese perdirbto substrato utilizavimo problema;
— Didinamas biomasés energinis potencialas;

Trikumai:
— Biitina nuolatos tikrinti biodujy procese perdirbto substrato kokybe, kad j dirvozemj nepatekty
kenksmingy medziagy;
— TreSimas turi biiti atliekamas tik tam tikru laiku, laikantis reikalavimy.

a INTELLIGENT ENERGY
’ EUROPE



. W
RegionsWa
2020

Biodujy gamybos procese perdirbtu substratu tresty Zolyny derlingumas
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Netradiciniai Zoliniai augalai bioenergijai
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Augaly rasis Sausyjy medziagy masé, t ha-1
In.m. IIn. m. I n.m.

Drambliazolés 6,55 11,0 7,22
Soros 10,8 4,96 -
Sidos 9,55 14,8 14,1
Geltonziedziai legéstai 4,33 17,2 9,83
Pavésiniai kieciai 15,6 24.1 13,4
Paprastosios Sunazolés 6,79 8,02 4,73
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Biokuro gamybos Zemés iikyje plétra ir tvarumo aspektai —
agronominis pozitiris

Sigitas Lazauskas, Virmantas Povilaitis
Zemdirbystés institutas Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras

Augalai — maitina, rengia, Sildo...

* Maistas: du augalai, ryziai ir kvieciai, patenkina net 39 procentus energijos ir 35 procentus
zmonijos baltymy poreikio;

* Vertinant tik ekonominiais kriterijais zemés naudojimas augalininkystéje yra maziau pelningas
nei miesty ar pramonés plétrai,

* 1 tona vandens panaudota mieste ar pramonéje atneSa deSimtis ar net Simtus karty didesn;j
pelng nei panaudota Zemés iikyje;

* Realizuojant augalininkystés produkcija, ypa¢ kaip zaliava energijai gauti,. aukstos kainos
tikétis sunku;

» Taciau bioenergetika Lietuvoje turime plétoti, nes poreikis auga, iStekliy Zzemés tkyje turime,
nors skirtingy vertinimy ir nuomoniy gausu:

*  “Per metus Lietuvos itkiuose susikaupia Simtai titkstanciy tony atliekiniy Siaudy. IS jy vos 10
proc. yra panaudojama itkio reikméms, o likusieji 90 proc. yra tiesiog sunaikinami — deginami
arba piidomi” (is tinklalapio)

*  “AE plétra salyje turés jveikti dar daug kliniciy — tai ir nesusiformavusi nacionaliné mokestiné
bei skatinimo bazé, ir nesusiformavusi pramoné, ir menka patirtis bei technologijy stoka, ir
nepakankami nuosavi finansiniai istekliai, ir tradicinés energetikos dominavimas bei kt. ** (is
pasitarimo ZUR, 2010 m.)

Pasaulio mastu konkurencija dél augalininkystés produkcijos auga, taciau nevienodai skirtinguose
regionuose ir ekonomikos sektoriuose

*  Maistui —svarbiausias prioritetas;

* Bioenergijai - prioritetas;

e PaSarui;

* Pramonés gaminiams ir statybinéms medziagoms;

* Sveikatingumui;

* Laisvalaikiui.
Augalininkystés produkcijos ekonominé verte realizuojant jq kaip energeting zaliavg neauksta:
reikalingos priemonés uZtikrinant ilgalaikj ekonominj tvarumq
Neaisku kiek tvari bus ES energetikos ir Zemés iikio politika, kaip keisis maisto produkty ir
bioenergetikos zaliavy kainos pasaulinéje rinkoje

e’ INTELLIGENT ENERGY
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Rinkos ir reguliavimas

Vyksta sparti biodegaly plétra ES ir pasaulyje, nors nemazai yra abejoniy, pav. dél poveikio
Siltnamio dujy balansui;

Nepaisant auksty naftos kainy, biodegalai netapo labai konkurencingi, nes zemés iikio iStekliy
kainos taip pat iSaugo - todél vis dar reikalinga parama;

ES politikos teigiamos nuostatos dél bioenergetikos plétros akivaizdzios, taciau triikksta aiSkumo
dél tvarumo kriterijy taikymo, yra netikrumo zaliavy rinkose ir tarp investuotojy;

Ilgalaiké perspektyva, biitina sékmingai biokuro gamybos plétrai zemés tikio sektoriuje nelabai
aiski, todél tikétis didélio tikininky entuziazmo kol kas neverta....

Auginti augalus siekiant tik vieno tikslo — gauti energija, Zemés tkio paskirties zeméje ne
visada ir visur bus efektyvu ir pelninga...

DazZnai manome, kad turime labai daug nenaudojamos Zemés ir darbo ranky kaime, bet ar tikrai
Sie iStekliai tokie gausiis ?

Ka reikéty daryti kad j laukus biity grazu pazitréti, o biokuro uztekty vietos poreikiams
patenkinti ?

Lietuva turi sqlyginai didelj Zemés plotq, kurj gali skirti energetiniams augalams

Prognozés daznai biina pernelyg optimistinés, nes menkai atsizvelgia j tvarumo kriterijus;
Viena i§ salyginai optimistiniy Zemés, kurig galima bty skirti bioenergetikai,
nepakenkiant aplinkai, ploto prognozé (EEA studija, 2007):
Skaiciavimai atlikti atsizvelgiant | svarbiausius aplinkosaugos kriterijus, bei zemés iikio
produkcijos rinky ES liberalizacijos tendencijas;
Didziausias zemes ploty, kuri galima skirti bioenergetikai, augimas ateityje siejamas su ES
BZUP reforma ir augaly produktyvumo augimu;
Zemés plotai, kuriuos Lietuvoje galima biity skirti bioenergetikai skirtos biomasés auginimui
prognoze:

2010 metais — 525 tuakst. ha

2020 metais - 882 tikst. ha

Visi augalai gali biiti panaudoti energijai iSgauti, taciau skiriasi technologijos

Medziai ir Zolés (lignoceliuliozé)

Misko medziai;

Gluosniai,

Drambliazolé, nendrinis dryzutis,
Tradicines Zolés

Tradiciniai lauko augalai

Cukriniai runkeliai (cukrus)
Kukuriizai; bulvés, kvieciai, kvietrugiai, mieziai (krakmolas);
Rapsai (riebalai)

INTELLIGENT ENERGY
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Augaly keliama rizika aplinkai (pagal EEA, 2007)
A- maza neigiama jtaka ; B- vidutiné; C- didelé
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[Lauko augalai

Daugiameciai augalai
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Erozija IB B B A C C A A A

Dirvos suslégimas A A B A C C A A A

Maisto m, iSplovimas |B B B C C IBIC |A B A

TarSa pesticidais IB B B C C B/C |A A A

'Vandens poreikis A A B IB A A/B A C B

Biojvairové IB B B/C IB/C |B C A
7.1i. augaly jvairové [A B C A/B |B |B A A

2009/28/EB ES direktyvoje skirtoje skatinimui naudoti atsinaujinanciy iStekliy energijq, biomasés

gamybai keliami negausiis tvarumo reikalavimai

Taikomi tik tada, kai siekiama gauti finansing paramg ar jskaityti kaip valstybés jsipareigojimy

vykdyma;
Kriterijai aiskiai apriboja gamyba:

didelés biojvairovés plotuose (mazai Zmogaus paliestos teritorijos ir teritorijos su gausia

biojvairove — daugiausia miskai ir pievos jau esanciose saugomose teritorijose);
— kur dirvoZemyje gausu anglies atsargy;

durpynai, jeigu juos reikia sausinti tam kad auginti energetinius augalus

Zemés iikio Zaliavos turi biiti auginamos kaip to reikalauja Reglamentas 73/2009, kuriame

apibrézti :
*  “Aplinkosaugos” ir

*  “Geros agrarinés ir aplinkosaugos buklés” reikalavimai

e’ INTELLIGENT ENERGY
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Paséliy struktiiros optimizavimas

Paséliy struktirqg reikéty derinti ne tik su rinkos poreikiais, bet ir Geros zemdirbystés praktikos
nuostatomis

Derlingumo didé¢jimg 1émé bendra Zemés tikio pazanga:
keitési zemdirbystés sistemos,

keitési augaly veislés,

tobuléjo Zzemés iikio technika,

sausinama,

pradétos naudoti mineralinés trasios,

pesticidai ir

kt.
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Technical and genetic changes in crop management during XX™ century

(Boulaine, 1996)
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(pieSinyje Pranciizijos situacija pagal Boulaide, 1996)

Dar taip neseniai Lietuvoje vyravo Slapi dirvozemiai (rausvi— supelkéje ir periodiskai Slapi plotai)

Fragmentas i§ Melioracijos
instituto 1951-1953 m. sudaryto
zemélapio
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Pokyciai iikio strategijoje

Pradiniai darbai, investicijos:
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«  Ukio infrastruktiiros adaptacija (pav. produkcijos sandéliavimas, drenazas/lietinimas),

* Priemonés gamybai — speciali technika greitam, kokybiSkam technologiniy operacijy atlikimui

ir kt.;
Gamyba:

* Poky¢iai pasé¢liy struktiiroje, veislése ir naudojant pesticidus, trasas (asortimentas, kiekiai ir kt.);

* Atsargiai vertinti “sékmés” pavyzdzius — nebiitinai visi tinka jusy tkiui,
* Nebeuztenka vien tik agronominiy priemoniy...

Sandéliavimas, logistika ir kt.

* Misy tkiuose tai viena silpniausiy grandziy...

Rinkodara:

* Sunku prognozuoti kokia zemés iikio produkcija bus paklausi ateities rinkose ir kiek pirkéjai

bus pasirenge mokeéti

Gera agrariné ir aplinkosaugos biiklé

Dalykas

Privalomieji standartai

Neprivalomieji standartai

IDirvos erozija:
|Apsaugoti dirva taikant atitinkamas
[priemones

Minimali dirvoZzemio danga

Terasy iSsaugojimas

Minimalus Zemés valdymas, atsizvelgiant j
[konkreciai teritorijai buidingas salygas

Dirves organinés medZiagos:

[Slaikyti dirvos organiniy medziagy

koncentracijos lygj taikant atitinkama
raktika

|Ariamyjy razieny naudojimas

Séjomainos standartai

Dirvos struktira:
[Slaikyti dirvos struktiirg taikant
atitinkamas

riemones

Tinkamy zemés tikio masiny
naudojimas

Minimalus prieZitiros lygis:
Uztikrinti minimaly priezidiros lygj ir
iSvengti buveiniy biiklés blogéjimo

Krastovaizdzio ypatumy i$saugojimas,
iskaitant tam tikrais atvejais gyvatvoriy,
tvenkiniy, grioviy, medziy eiliy
iSsaugojima

grupémis ar atskirai, taip pat lauky riby
iS$saugojima

Minimalus gyvuliy tankumas ir
atitinkamas rezimas

Buveiniy formavimas ir
saugojimas

INepageidaujamos augalijos skverbimosi |
7emes
akio paskirties Zeme iSvengimas

Tam tikrais atvejais - draudimas
iSnaikinti alyvmedzius

Daugiameciy ganykly apsauga

Gery vegetaciniy alyvmedziy

giraiiy ir vynuogyny salygy
iSsaugojimas

'Vandens apsauga ir vandentvarka:
|Apsaugoti vandenj nuo tar$os ir
nuotékio ir tvarkyti vandens naudojima

|Apsaugos juosty isilgai vandentakiy
irengimas

Tais atvejais, kai norint naudoti vandenj
laistymui reikia gauti leidimg — leidimy
iSdavimo tvarkos laikymasis

INTELLIGENT ENERGY
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Aplinkosauga
* Laukiniy pauksc¢iy apsauga (1975 m. balandzio 2 d. Tarybos direktyva 79/409/EEB).

* Pozeminio vandens apsauga nuo pavojingy medziagy keliamos tarSos (1979 m. gruodziol7 d.
Tarybos direktyva 80/68/EEB).

* Aplinkos, ypac dirvozemio apsauga naudojant zemes tikyje nuoteky dumblg (1986 m. birzelio
12 d. Tarybos direktyva 86/278/EEB).

* Vandeny apsauga nuo tar$os nitratais i§ zemes tikio Saltiniy (1991 m. gruodzio 12 d. Tarybos
direktyva 91/676/EEB).

* Natiiraliy buveiniy ir laukinés faunos bei floros apsauga (1992 m. geguzés 21 d. Tarybos
direktyva 92/43/EEB).

* Augaly apsaugos produkty pateikimas j rinkg (1991 m. liepos 15 d. Tarybos direktyva
91/414/EEB).

Veiksniy lemianciy ar bioenergijos gamybos grandiné bus tvari yra daug ir labai jvairiy:

Atlieky tvarkymas

Dirvozemio aplinka BEHGIITEnA e SR
~ Vandens aplinka

Aplinkosauginis

Ené’rgijns tiekimo saugumas | et :
Gyvybingas verslas

Kultarinis paveldas Vietiné gamyba

“Bioenergetikos skatinimo™ projekte atrinkti reikSmingiausi veiksniai, Hjulfors ir Hjerpe, 2010

e’ INTELLIGENT ENERGY
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Tvarumas

IStekliy naudojimo efektyvumas

Gamtiniai iStekliai, tokie kaip dirvozemis, vanduo, oras, natiiralios maitinancios medziagos ir
zemé, turi biiti naudojami efektyviai ir biomasés gamyba bei iSvezimas neturi sukelti grésmés jy
kokybei ir kiekiui.

Biojvairové

Biomasés gamyba ir iSvezimas negali kelti pavojaus kraStovaizdzio biojvairovei, o turi, kur tai
Jmanoma, jg didinti bei prisidéti prie krastovaizdzio jvairovés. Ypatingas démesys turi biti skiriamas
rasims, kurioms gresia iSnykimas.

Energijos vartojimo efektyvumas

Tvariai bioenergijos gamybai ir naudojimui energijos balansas turi biiti teigiamas. [dedama
energija turi biiti minimizuojama visoje gamybos grandinéje, paskirstyta ir atsiskaito uz visus
produktus (pagrindinius ir Salutinius), remiantis santykine vidutine produkto verte

Klimato kaitos Svelninimo efektyvumas

1.Reikéty sumazinti Siltnamio dujy emisijas (t.y. CO2, CH4 ir N2O emisijas CO2 ekvivalentais)
i$ bioenergijos gamybos ir naudojimo.

2. Biomasés gamyba neturéty kelti pavojaus dideléms anglies atsargoms, o Siltnamio dujy
emisijos dél zemés naudojimo paskirties pakeitimo turi biiti mazos lyginant su Siltnamio dujy emisijy
kiekiu, kurio galima iSvengti ilgalaikéje perspektyvoje;

Socialiniai aspektai

1.Biomasés gamyba ir naudojimas energetikai neturi kelti grésmeés maisto saugumui ir vietinei
biomases gamybai, turin¢iai kit paskirt].

2.Bioenergijos gamyba neturéty kelti pavojaus kultiirinéms lieckanoms ir paveldui ar vietiniy
bendruomeniy bei kulttry klestéjimui.

Ekonomika
Bioenergijos gamyba, iSgavimas ir naudojimas turéty prisidéti prie zemés tikio veiklos augimo
ir gyvybingo verslo.

e’ INTELLIGENT ENERGY
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Potencialas
Griidai bioetanoliui

Zaliavos gamybos potencialas didelis ir menkai i$naudojamas

3%

97%

B Neenergetiniai paséliai
O Energetikai skirty javy plotas
Kauno apskritis 2009, pagal NMA

Tvarumas:
* Auginimas — taikomi agrotechniniai ir aplinkosauginiai reikalavimai;
* Konkurencija su maisto ir pasary sektoriumi;
* Didelé produktyvumo ir gamybos efektyvumo variacija;
* Papildomos ekologinés naudos (eco-servises) néra

s INTELLIGENT ENERGY
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Rapsai biodyzelinui

Zaliavos gamybos potencialas iSnaudojamas reikSmingai

44%

56%

O Energetiniai paséliai

B Neenergetiniai paséliai

Kauno apskritis 2009 Pagal NMA

Tvarumas:
* Auginimas — taikomi agrotechniniai ir aplinkosauginiai reikalavimai;
* Reikalauja sglyginai daug azoto;
* Konkurencija su maisto ir pasary sektoriumi nedidel¢;
* Didelé produktyvumo ir gamybos efektyvumo variacija
* Papildomos ekologinés naudos (eco-servises) néra
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Greitai augantys medZiai

* Planuojama sparti plétra, taciau:

* Nauda néra labai akivaizdi — reikalinga parama;

* Daug technologiniy problemy;

* Reikalinga gerai organizuota rinka, logistika ir kt.

regiona
S
7%

Kiti
Lietuvo

S
2009 m Kauno regione — 36,4 ha,

Lietuvoje i§ viso: 491 ha (NMA);

Tvarumas:
* Augalai reiklis mitybai, reikalauja daug vandens ir kt.;
* Ekologiné nauda — auginant uzter§tuose dirvoZzemiuose ir kt.
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Zolynai — neiSnaudotas bioenergetinis rezervas

«  Zolés biokurui
* Zolés biodujoms ar antrosios kartos biodegalams

Nenasios ar atokiai esancios pievos:
* Jeigu nebereikia zolés paSarams, tai gal verta panaudoti energijai?

Tvarumas:
* Ekologiné nauda labai jvairi — biojvairovés palaikymas, erozijos prevencija, azoto iSplovimo
mazinimas ir kt.
* Ekonominis — reikalauja papildomos paramos;

+  Zemes tkis vis labiau orientuojasi j rinkos poreikius, bet islieka inertiskas ir poky¢iai kaime
vyksta létai.

* Arvisada tai labai blogai ?

* Nauji augalai Lietuvoje ?
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