KAS YRA ATSINAUJINANTYS
ENERGIJOS ISTEKLIAI?

[El

- N
a..—-\—\'--'-'\"

N
EU
Sustainab?\

Energy Week




Kodél jie atsinaujinantys?

Atsinaujinantys energijos iStekliai (AEl) yra energijos iStekliai
gamtoje. Jy atsiradimg ir atsinaujinimg nulemia gamtos vyksmai: saulés
energija, véjo energija, geoterminé energija, hidroenergija, biomasés energi-
ja. Beveik visy atsinaujinanciy, iStekliy pradinis Saltinis yra saulés energija.
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Dauguma jy egzistuoja
dél saulés ir Zemés saveikos:
pvz. véjas pucia, nes skirtingai
ikaista Zemés pavirSius. Augaly
istorija netgi naftg bei akmens
angli rodo esant saulés
energijos produktu.

Deja, nafta ir ang- lis —
neatsinaujinantys, la-  bai
terSiantys  aplinkg ir jau
besibaigiantys iStekliai,  ku-
riems i§ naujo pagaminti
prireikty Simty milijony mety ir
tam tikry klimato salygu.

Gamta sukdré Zaliuosius augalus, kurie sugeba sugerti ir panaudoti
saulés energija. Augaluose ,naudingumo koeficientas® siekia 1,5-3,0% pri-
klausomai nuo geografinés platumos, ir to visiSkai pakanka, kad augty bio-
maseé. Kaip zinia, visas organinis ir neorganinis kuras (nafta, akmens anglis,
durpés, kt.) susidaré iS augaly. Naftai ir akmens angliai atsirasti prireiké
daug saulés energijos, Silto ir drégno klimato bei anglies dvideginiu prisotin-
tos atmosferos. Béda ta, kad Simtus milijony mety formavesis kuras baigia-
mas sudeginti per kelis Simtmecius, ko pasekoje | atmosferg iSleidziama
daugybé tony anglies dvideginio, — to paties, kuris kadaise buvo sugertas i§
atmosferos, praturtinant jg deguonimi, ir saulés energijos poveikyje virto au-
galu, biomase. Todél iskastinio kuro deginimas daro pacig didZiausig i$ visy
Zmogaus Vveikly jtakg globalios temperatiros didéjimui, klimato kaitai.



Atsinaujinanciy, energijos iStekliy naudojimas prisideda prie klimato
kaitos stabilizavimo ir yra viena i$ darnios visuomenés plétros priemoniu.

Sioje knygeléje papasakosime apie pagrindinius atsinaujinancius
energijos isteklius:

Biomasés energija

Hidroenergija

Véjo energija

Geoterminé energija



Biomasés energija

Biomaseé - tai fotosintezés bidu augaluose sukaupta saulés energija. Kasmet fo-
tosintezés metu augaly stiebuose, Sakose ir lapuose sukaupiamas energijos kiekis, keletg
karty didesnis uz pasaulio energijos poreikius. Biomasé iSsiskiria i$ kity energijos Saltiniy,
tuo, kad tai akumuliuota saulés energija. Medienos biomasé yra seniausiai Zmonijos naudo-
jamas energijos Saltinis.

Sis atsinaujinantis energi-
jos Saltinis yra labiausiai paplites. Tai
malkos, Siaudai, rapsai, maisto pra-
monés, medienos atliekos bei kita.
Kasmet pasaulyje susidaro kur kas
daugiau biomasés, negu reikia Zmo-
nijos energijos poreikiams tenkinti.
Lietuvoje tai yra populiariausias al-
ternatyviosios energijos $altinis, nau-
dojamas Silumos ir elektros energijos
gamybai.

Tradicinis ir labiausiai pa-
plites energijos gamybos i$ biomasés bldas yra tiesioginis jos deginimas. Plétojantis pra-
monei ir didéjant gamybos apimtims biomasé pamazu buvo iSstumta labiau koncentruoty
energijos Saltiniy — akmens angliy, naftos ir gamtiniy dujy.

Biomasé - kas tai yra? Bioenergetika — {vairios sistemos, verciancios biomasés
iSteklius { kura, iluma, elektros energijg ir autotransporto degalus. Biomasé — Zzemés dkio
(iskaitant augalinés ir gyvaninés kilmés medziagas), misky dkio ir kity susijusiy pramonés
Saky produktai ir atliekos ar Siy produkty bei atlieky biologiskai skaidoma dalis, taip pat
pramoniniy ir buitiniy atlieky biologiskai skaidoma dalis.

Biokuras - i§ biomasés pagaminti degls skystieji, dujiniai ir kietieji produktai,
naudojami energijai gaminti.

Skystieji degis produktai arba biodegalai — biokuras yra
tinkamas naudoti vidaus degimo varikliuose kaip degalai. Dazniausiai
vartojamos biodegaly rasys yra bioetanolis, biodyzelinas.

Bioetanolis - etanolis (etilo alkoholis), pagamintas i§ bio-
masés ar biologiskai skaidomos atlieky dalies, skirtas naudoti kaip
biokuras. Lietuvoje bioetanolis gaminamas i$ gridu.

Biodyzelinas — metilo (etilo) esteris, pagamintas i§ augali-
nés kilmés aliejy ar gyvaninés kilmés riebalu, prilygstantis dyzelino
kokybei, skirtas naudoti kaip biokuras. Lietuvoje biodyzelinas yra gaminamas i$ rapsy sék-
ly.

Biodujos — dujos, pagamintos i$ biomasés ir (ar) biologiskai skaidomos atlieky da-
lies, jos gali bati iSgrynintos iki gamtiniy dujy kokybés, arba biodujos - tai medienos dujos,
skirtos naudoti kaip biokuras.



Kietasis biokuras — i§ medienos ar kity biokuro riisiy pagaminti degs kietieji pro-
duktai (miSko bei medienos atliekos, malkos, Siaudy, ir kity rasiy biologinés kilmés Zemés
Ukio atlieky, ir augaly), naudojami energijai gaminti.

Malkos Granulés Briketai Skiedros

Idomus faktai apie biokura

Pats paprasCiausiai ir seniai zinomas biomasés panaudojimas yra malkos
namams Sildyti ir maistui gaminti.

Siandien kietasis kuras Lietuvoje gaminamas i$ graikiniy rieSuty luksty,
saulégrazy lukstu, grikiy lukstu, Siaudy, jam specialiai auginami karklai ir
taip vadinamos energetinés zolés.

Biodujas galima pagaminti i§ galvijy, kiauliy ir pauk3¢iy méslo, augaly atlieky,
miesty atlieky, vandens valymo dumblo, maisto pramonés atlieku.

Biodegalai gali bati pagaminti ir i§ panaudoto kaviniy ir restorany aliejaus.




Hidroenergija

Hidroenergija (hydro reiSkia vanduo) yra energi-
ja, kuri gaunama i$ judanéio vandens jégos. Vandens teké-
jimas ir judéjimas yra dalis nepertraukiamo gamtos ciklo,
vadinamo vandens ciklu.

Saulés energija garina vandenj i§ Zemés vande-
nyny bei upiy, ir vandens garai kyla | virSy. Kai vandens
garai pasiekia vésesnj atmosferos oro sluoksnj, jie konden-
suojasi ir formuojasi debesys. Drégmé krenta | Zeme lie-
taus ir sniego pavidalu, papildydama vandens atsargas
vandenynuose ir upése. Gravitaciniy jégy déka vanduo juda i§ auk$tumy link zemumuy.
Judancéio vandens jéga gali bti ypa¢ stipri.

Hidroenergija vadinama atsinaujinan¢iu energijos $altiniu, nes Zemés vanduo
nuolat pasipildo krituliais. Tol, kol vandens ciklas tesis, mes turésime §j energijos Saltinj.

Hidroenergija — tai vandens tékmés mechaniné
energija, kurig sudaro potenciné (vandens tdrio svoris ir
hidrostatinis slégis) ir kinetiné (tékmés greiio slégis) ener-
gijos. Tekancio vandens kinetine energijg galima panaudoti
tiesiogiai, taCiau ji yra menka, o jrengimai nenadis (pvz.,
vandens ratas). Todél daZniausiai panaudojama vandens
tékmés potenciné energija, kuri specialiy jrenginiy_ (turbiny)
pagalba verCiama | elektros energija.

Prie hidroenergijos galima priskirti ir potvyniy
bei atosllugiy energija. Potvyniai ir atosllgiai vyksta amzi-
nu ciklu. Vandenyny vanduo nuolat juda. Potvyniai ir ato-
slligiai yra vandenyny lygmens pokygiai, kuriuos sukelia Zemés sukimasis bei Ménulio ir
Saulés gravitaciné trauka. Netoli kranto vandens lygis gali
kisti iki 12 metry, priklausomai nuo sezono ir vietos veiks-
niy. Potvyniy, ir atosligiy jégainés naudoja besikeiciangio
vandens lygio energija. Kylant potvyniui vanduo juda j kran-
to puse ir suka jégainéje jmontuotas turbinas, kurios gami-
na elektros energija. Kai potvynis atslugsta, vyksta toks pat
atgalinis procesas — vanduo teka atgal i$ jlankos sukdamas
tas pacias turbinas.

Dar viena hidroenergijos rasis yra bangy energi-
ja. Bangose taip pat slypi didZiulis energijos potencialas.
Bangas sukelia véjas, puciantis vir§ vandenyno pavirSiaus.
Daugelyje pasaulio regionu, véjas pucia pakankamai nuosekliai ir stipriai, kad kilty nuolati-
nés bangos. Yra keletas bldy, kaip panaudoti bangy energija. Bangy judéjimg galima nau-

Potvyniy ir atosllgiy elektring



doti orui per vamzdj stumti ir traukti. Oras suka vamzdyje turbina, gaminancia elektra. Kitas
energijos gamybos bldas - pajungti bangas | siaurus kanalus, taip padidinant jy galig ir
dydj. Bangas tada galima nukreipti | jlanka, panaSiai kaip potvynio ir atosligio jégainése
arba tiesiogiai naudoti sukti turbinas.

Idomus faktai apie hidroenergija

Vandens energija naudojama gridams malti jau daugiau kaip 2000 mety.

Siuo metu pasaulyje energija, pagaminta i§ vandens, tenkina beveik 30 milijony vartotojy
poreikius.

Pirmoji hidroelektriné buvo pastatyta 1868 —1870 m. Kregsaide (Cragside) Anglijoje, tiekusi
energijg kelioms elektros lemputéms lordo Armstrongo dvare.

Pirmoji hidroelektriné Lietuvoje — tai 1903 m. prie Virvytés upés Kairiskiy dvaro popieriaus
fabrike {rengtas elektros generatorius, kurj suko vandens ratas.

Siuo metu Lietuvoje veikia vir§ 80 mazyjy HE

Kauno HE © foto Kestutis Vanagas



— energijos rdsis, gaunama i§ Saulés. Saulés energija valdo
Zemés klimata ir palaiko gyvybe. Saulés teikiama $viesa ir $iluma yra panaudojama kaip
alternatyvus energijos Saltinis, taciau Siuolaikinés technologijos dar néra pritaikytos efekty-
viai panaudoti Sig energija. 2004 m. tik 0,04 % pasaulio elektros energijos buvo pagaminta
Saulés energijos pagalba.

Saulés kolektoriai

Saulé yra pats galingiausias atsinaujinanios energijos altinis Zeméje. Apskai-
¢iuojama, kad teorinis metinis pasaulio saulés energijos potencialas sudaro 900 000 000
TWh ir yra apie 60 karty didesnis uz teorinj metinj pasaulio véjo energijos potenciala, yra
apie 2 200 karty didesnis uz teorinj metin| geoterminés energijos potenciala, apie 4 500
karty — uz biomasés ir apie 36 000 karty — uz hidroenergijos teorinius metinius pasaulio
potencialus.

Nepaisant tokio didumo, saulés energijos po-
tencialas elektrai ir ilumai gaminti kol kas naudojamas
maziausiai. Tokia padétis susiklosté neatsitiktinai: pati
saulés energija yra iSsisklaidziusi, silpnai koncentruota, o
jos parametrai laisvai kinta placiose ribose priklausomai
nuo paros ir mety laiko. Dél iy priezas€iy ankstyvesniy
galimybiy efektyviai naudoti saulés energijg netgi Silumai
gaminti nesusidaré.

Saulés energija naudojama Silumos ir elektros
energijos gamybai.

Siluma, kurig i$spinduliuoja saulé, gali bati
naudojama vandens ir patalpy Sildymui. Vandens Sildymui
reikalingi saulés kolektoriai, kurie absorbuoja ir nukreipia
saulés Silumg | karSto vandens paruo$imo sistema. Patalpy, Sildymui taip pat naudojami
saulés kolektoriai, tiekiantys kar$tg vandenj | Sildymo sistema. Dazniausiai saulés




kolektoriai jrengiami ant pastato stogo. Svarbi yra
jy orientacija pasaulio $aliy atzvilgiu (geriausia —
pietds), svarbus yra kolektoriaus plokstumos
pasvirimo kampas ir kolektoriaus plotas.

Saulés Siluma patalpy, Sildymui galima
naudoti ir pasyviai, pastaty sienose jrengiant
stiklo elementus, sugerianCius saulés Silumg
dienos metu ir iSlaikancius ja per naktj. .

Elektros energija i$ saulés yra gami- B0 L L %
nama naudojant fotoelementus. Tai {rengimai, ~©""smenenerart
kurie Svieciant saulei ir net debesuotg dieng generuoja elektros energija.




Véjo energija

Véjo energija — véjo kaip oro judgjimo energija. Apskaiciuota, kad 1-3 % Zeme
pasiekianCios Saulés energijos virsta véjo energija. Tai 50 -100 karty daugiau uz energijos
kieki, fotosintezés déka pereinantj | biomasés energija. Didzioji dalis tos energijos pasireis-
kia auks$tuosiuose oro sluoksniuose, kur nuolat pucia ~160 km/val. greicio véjai. Galy gale
véjo energija dél oro trinties virsta oro Siluma.

Véjo energetikoje véjo energija verCiama | elekiros energija, panaudojant véjo
turbinas. Tai viena i§ maziausiai aplinkai kenkiangiy energetikos Saky. Taciau ir ji daro Za-
los aplinkai. Pauksciai, $iksnosparniai yra numu$ami besisukanciy véjy jégainiy sraigty. Si
problema ypa¢ aktuali pauk$¢iy migracijos keliuose.

Daugiau kaip trys tdkstanius mety véjo mald-
nai yra iStikimi ir nepakeiCiami Zzemdirbio draugai. Istori-
niai Saltiniai tvirtina, jog pirmieji véjo maldnai atsirado
Kinijoje. Tokiy senovinio tipo maltny lig Siol yra Kinijoje ir
kitose Azijos Salyse.

Pirmuosius horizontalios aSies véjo mallnus
egiptiediai pastaté mazdaug 400 mety pries Kristy. Euro-
poje tokie véjo maldnai atsirado visu tlkstangiu mety
véliau. Véjo maldnus nuolat tobulino. I$ pradziy jie veiké
puciant tam tikros krypties véjui. Véliau atsirado maliiny,
su besisukanciais bokstais. Istorikai tokio malno iSradé-

www-svelkinimaleem i) vadina garsujj dailininkg Leonardg da Vingj. Senovéje
dar pasitaikydavo negreziojamy mallny, jrengty bokstuose arba ant piliy sieny.

Viduramziais véjo maldinai padéjo darbstiems olandams jy kovoje su jira. Patys
seniausi yra vandens arba arkliais traukiami maliinai. Pirmieji véjo mallnai atsirado Olandi-
joje Xlll a. Manoma, kad | § krastq jie pateko i§ Persijos. Véliau, atsiradus garu ir elektra
varomiems jrenginiams, véjo maldnai prarado savo reikSme, taciau net ir dabar jie iStikimai
tarnauja Zmogui.

XIV a. radytiniai Saltiniai Lietuvoje mini
mallnus, sukamus véjo, jauciy ir arkliy. XVI amziuje
véjo maliny jau bata prie Klaipédos. Feodalizmo
laikais jie priklausé valstybei ir dvarams, kurie ma-
ldnus iSnuomodavo pavieniams asmenims. Puos-
nios architektliros malino pavyzdys Lietuvoje yra
garsaus architekto Lauryno Stuokos-Guceviéiaus
XVIII amZiaus pabaigoje pastatytas Verkiy dvaro
mallnas. Mallny padaugéjo XIX a. pabaigoje, kai
daugiau grady imta malti gyvuliy paSarui. 1891 m. Lietuvoje buvo 161 véjo maliinas. Mald-




nai buvo paplite Iygumose:véakiq, Vilkaviskio, Marijampolés, Klaipédos, Kédainiy, Panevé-
Zio, Kupiskio, Radviliskio, Siauliy, Akmenés, Joniskio, Pakruojo, Pasvalio, Birzy ir kituose
rajonuose. Jie daugiausia buvo mediniai, nors pasitaikydavo i§ akmens, plyty, molio ir do-
lomito.

Siuolaikings véjo elektrings yra
sudétingos konstrukcijos statinys. Be to, yra
brangus jy pastatymas ir prijungimas prie
sisteminio elektros tinklo, yra sudétingi mon-
tavimo darbai, transformatoriniy statyba,
kabeliniy linijy tiesimas, prijungimas prie
elektros tinklo, paleidimas ir derinimas ir t. t.
Prikimstai elektronikos véjo elektrinei prizid-
réti reikia specialiai paruo$ty specialisty,
sugebandiy greitai rasti sutrikimy priezastj ir

ja pasalinti.

Idomus faktai apie véjo energija

Zinoma, kad véjo energija buvo naudojama Nilo upe plaukiojanciuose laivuose jau
5000 m. prie$ Kristu.

Anksciausiai Zinomi véjo maliinai buvo pastatyti Persijoje (Irane) ir buvo
panasis | laivy ratus.

200 m. pries Kristy Kinijoje ir Viduriniuose Rytuose Zmonés naudojo véjo malinus
vandeniui siurbti ir gridams malti.

Didziausia véjo turbina pastatyta Havajuose. Jos aukstis atitinka 20 auksty namo ir jos
sparnai yra tokio ilgio kaip futbolo laukas.

Véjo energija yra greiCiausiai augantis energijos Saltinis pasaulyje.




Geoterminé energija

Geoterminé energija (gr. geo 'Zemé' + therme 'kaitra’) — Siluminé gilesniujy ze-
més sluoksniy (jskaitant kar$tus pozeminio vandens telkinius) energija. Sis terminas pa-
prastai naudojamas kalbant apie Sios energijos panaudojima Zzmogaus poreikiams. Geo-
terminé energija naudojama dviem bidais: tiesiogiai kaip Siluminé energija (pvz., karstas
gelmiy vanduo naudojamas namams apSildyti) ir kaip energijos Saltinis elektros energijai
generuoti.

Geoterminé energija Geoterminés energijos pa-
. £ > ¢ grindinis privalumas yra tas, kad ji,
palyginus su kitais energijos gavybos
bddais, yra $vari ir saugi. Taip pat tai
atsinaujinanti energijos rasis. Kai pa-
grindinis energijos nesiklis yra vanduo,
jis gali bti panaudotas vél ir vel. Sios
energijos rasies gavybai nereikalingos
ypatingos ar besikeigianCios klimatinés
salygos. Energijos gavyba gali vykti
visg para.

TaCiau geoterminé energija turi ir
trakumu, kaip antai: geoterminés jégainés gali jtakoti seisminj stabiluma. Ypatingai tokiose
vietose, kai iSvirk§Ciamas vanduo | ikaitusias uolienas, kuriose vandens nebuvo. Be to,
geoterminés jégainés vis tiek iSmeta anglies dioksido ir azoto oksido dujas, tiesa, labai
mazg kiekj. Reikalingos specialios geologinés salygos, kad baty jmanoma jrengti ekono-
miSkai efektyvig elektros jégaine.

Geotarminés anargljos susldaryma prinicipas

@ geografija.lt

Vakary, Lietuvos geoterminé anomalija,
plytinti keliy deSim¢iy tikstanciy kilometry plote,
buvo aptikta geologams Zvalgant naftos iSteklius.
1989 m. atrasta Vakary Lietuvos geoterminé
anomalija yra unikali tuo, kad 2 km gylyje esancio
vandens temperatira &ia siekia 80-90 laipsniy.
Kilometro gylyje jo temperatra siekia 30-45
laipsnius. Cia 2001 m. buvo pastatyta pirmoji
geoterminé elektriné Baltijos Salyse, ji pasieké 25 &
MW pajéguma ir dabar Zenkliai prisideda prie Klaipédos miesto Sildymo bei kar$to vandens
tiekimo.

Salyse, kuriose gausu karstujy versmiy, Sildymui daznai naudojama jy energia.
Taciau didZiojoje pasaulio dalyje naudojama pavirSiniuose zemés sluoksniuose susikaupusi
Saulés energija. Sig energijq jsisavinti padeda jrenginys, vadinamas Silumos siurbliu.



Zeméje susikaupusi $iluma surenkama kolekto-
riumi, kuris jrengiamas horizontaliai arba vertikaliai tam
tikrame gylyje (priklausomai nuo situacijos) Zeméje ar van-
dens telkinyje. Kolektoriaus vamzdZziais cirkuliuoja neuz3a-
lantis geoterminis skystis, kuris pernesa Silumg i$ Silumos
Saltinio | &ilumos siurblj. Cia atne$ta Siluma i$garina ilu-
mos siurblyje cirkuliuojantj freong. Jo dujy temperatiirg dar
padidina jmontuotas kompresorius. Toliau §i Siluma per-
duodama | namo $ildymo sistema. Sildymo Silumos siur-
bliais paremtos sistemos yra placiai paplitusios visoje Europoje. Svedijoje taip ap$ildoma
net 70 proc. gyvenamyjy namuy. Tai ekologiSkiausia sistema, nes Silumos siurblys | aplinkg
neisskiria jokiy terSaly. Todél §i sistema sparciai populiaréja ne tik Europoje, bet ir Lietuvo-
je.

Idomis faktai apie geotermine energija
Vulkanai ir geizeriai yra geoterminés energijos pavyzdZiai.

Visame pasaulyje yra apie 1000 geizeriy. Daugmaz pusé jy yra Jeloustouno nacionaliniame
parke, JAV. Taip pat daug geizeriy yra Islandijoje ir Rusijoje (Kam&iatkoje).

Senovés roménai buvo tarp pirmuyjy Zmoniy, kurie iSvysté Siuolaikines vandentiekio ir kana-
lizacijos sistemas ir geoterminés energijos naudojimg namams Sildyti.

Dar 1864 m., vieno i§ Oregono valstijos (JAV) vieSbugiy kambariai buvo Sildomi naudojant
karStus pozeminius Saltinius.

Geoterminé energija yra gaminama 20 pasaulio valstybiy, kuriy tarpe yra ir Lietuva.

Kas 100 metry gilyn | Zeme uolieny temperatra iSauga mazdaug 3°C.

Nors techniSkai geoterminé energija yra baigtinis iSteklius, taCiau jprastas geoterminés
veiklos gyvavimo laikotarpis aplink magmos centrus yra nuo 5000 iki 1000000 mety.
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Kodél verta naudoti atsinaujinanéius energijos isteklius?

Energija yra labai svarbi visiems pasaulio zmonéms.

Daugelis gyventojy naudoja iSkastinj ar branduolinj kurg savo energijos poreikiams
patenkinti.

Susidoméjimas atsinaujinandiais energijos iStekliais auga dél mazéjanciy, iSkastiniy
iStekliy ir dél to, kad iSkastinio kuro deginimas kenkia aplinkai, pvz., susidaro Siltnamio
efektas, lyja rigstas lietds.

Siltnamio efekta sukelia tokiy dujy, kaip anglies dvideginis (CO2), koncentracija zemés
atmosferoje. Ji neleidZia i8spinduliuoti Siluma | kosmosa, todél Zemés pavirSius, van-
denynai ir atmosfera kaista.

Anglies dvideginis (CO2) i8siskiria deginant iSkastinj kurg ir yra pagrindinés dujos, su-
keliancios Siltnamio efekta.

Temperatdra, pakilusi vos vienu ar dviem laipsniais, gali sukelti potvynius, sausras,
nederliy ir audras.

Tokios dujos kaip sieros dvideginis (SO2) ir azoto oksidai (NOx) iSsiskiria, deginant
iSkastinj kura. Reaguodamos su lietaus lasais jos formuoja riig$€ius lietus. Rugstis lie-
tds gali pazeisti derliy ir miskus, rigstina ezerus ir upes, Zaloja zuvis ir visg vandeny,
gyvybe. Jie kenkia ir pastatams.

Galima sukonstruoti elektrinius kaminus taip, kad Zalingos dujos nepatekty | atmosfe-
ra.

Be to, naudodami savo vietinius atsinaujinancius energijos iSteklius, nebdsime priklau-
somi nuo kity Saliy energijos istekliy.




Naudoti Saltiniai:

Wikipedija. Prieiga per interneta; http:/It.wikipedia.org/wiki/Pagrindinis_puslapis

Atsinaujinantys energijos Saltiniai. Mokslo ir technologijy populiarinimo projektas ,Apie
energijg mastyk kitaip“. Lietuvos energetikos institutas. Svietimo ir mokslo ministerija. 2008.

Interneto svetainé: http://www.ateik.info/lt/atsinaujinantys_energijos_saltiniai.php

Interneto svetainé: http://www.ateik.info/lt/biomase.php

Interneto svetainé: http://moku.lt/darbai/moku.lt-biomase-gamtines-medziagos

Interneto svetainé: http://saule.Ims.lt/main/biomassl.html

Interneto svetainé: http://www.alliantenergykids.com/

Interneto svetainé: http://www.renewablepowernews.com/

Interneto svetainé: http://www.energy.alberta.ca/

Interneto svetainé: http://wwf.panda.org/

Interneto svetainé: http://energijaplius.It/It/hidro-energija

Interneto svetainé: http://hubpages.com/hub/facts-about-hydroelectric-energy

Interneto svetainé: http://re.jrc.ec.europa.eu/

Interneto svetainé: http://www.facts-about-solar-energy.com/

Interneto svetainé: http://www.uk-energy-saving.com/

Interneto svetainé: http://zpasaulis.lt/index.php?id=755

Interneto svetainé: http://www.redcar-cleveland.gov.uk
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,ENNEREG* (Regionai, tiesiantys kelig link darnios energetikos Euro-
poje ) projektas atstovauja 12 regiony Europoje, kurie pirmieji parodys, kaip
jvairiy tipy ir dydziy regionai gali tapti varomaja jéga, siekdami Europos sa-
jungos tiksly: 20% sumazinti CO2 emisijas, galutiniame vartojime naudoti
20% atsinaujinanciy energijos iStekliy ir 20% padidinti energijos vartojimo
efektyvuma.
Projekto regionai:
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Projekto internetiné prieiga: www.regions202020.eu
Projekta Remia EK programa ,,Pazangi energetika Europai“
Lietuvoje projekta atstovauja Kauno regionas, veiklg koordinuoja Lietuvos energetikos institutas.
Asmuo kontaktams:
Eugenija Farida Dzenajaviiené, tel. +370-37-401935, e.pastas. farida@mail.lei.lt

www.regions202020.cu
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